[bookmark: _GoBack]提名奖种：科学技术进步奖
项目名称：多模态信号智能感知与分析关键技术及应用
提名者：江西省教育厅
提名意见：
该项目针对多模态数据质量差异大、一致性表征手段少、融合分析方法不足等问题，对多模态数据的质量优化、多目标协同识别与分析、时空约束关联与一致性表征等关键技术开展了系统性的科技攻关，研发技术先进的多模态数据智能感知与分析系统及相关设备。授权国家发明专利18项，发表高水平论文16篇。项目已在工业智能质检、数字化生产现场管理、智慧安防、新能源站场智能巡检等社会生产领域推广应用，产生了显著的社会经济效益。本项目对实现江西省电子信息产业创新引领具有重要现实意义，同时可为新一轮数字产业链的结构调整和优化升级提供“数智化”技术方案。对照江西省科学技术奖授奖条件，推荐申报江西省科学技术进步一等奖。
提名等级： 一等奖
项目简介：
该项目属于计算机科学与技术和人工智能技术领域。
利用多模态传感器采集数据实现对物理世界的数字化建模，是新一轮数字产业链发展的必然趋势。面向对制造、安防、农业、零售等行业领域，深度融合多模态数据实现智能感知并进一步进行智能分析和有效决策，是国家《新一代人工智能发展规划》指出的重要发展方向之一，对赋能我省数字经济高速发展、实施产业链现代化“1269”行动计划具有推动作用。
在国家自然科学基金、江西省重点研发计划等项目的支持下，项目组通过十余年研究，面向高质量数据采集成本高、多模态数据一致性表征手段少和融合多模态数据的综合分析方法不足等瓶颈问题，从设备研发、算法设计、系统构建等方面实现技术创新。突破了自主可控的“多模态、跨场景、高可用”技术瓶颈，研制了技术先进的多模态数据智能感知与分析软硬件系统，实现了以下创新成果：
   1）研发了多模态数据智能增强技术与采集设备。发明基于认知注意力机制的数据质量评价方法，提出了基于联合三边特征滤波和基于非对称交叉注意力的多模态数据高精度重建方法。将数据增强算法部署于自主研发的多模态数据采集终端设备，在不同景深下的测量精度高于同类其它产品，从数据采集层面提高了数据精度。
2）研发了面向多模态数据的高效目标识别技术。提出了弱监督信号指导的多目标检测技术，面向小样本的多目标跟踪技术和跨传感器网络的目标再识别技术。突破了单一模态下关键目标的识别与分析受环境变化影响的制约，有效提升了跨时间序列、空间分布和模态差异的多目标协同识别与推理分析的效果。
3）研发了面向时空约束的多模态特征对齐与智能生成系统。探索多模态特征之间的耦合和关联机制，首次设计了一种可解释性强的多模态特征时空细粒度关联方法，进而提出具有内容认知一致性的多模态表征方法。该成果提高了多模态数据特征表达的一致性，为进一步融合多模态信号实现智能感知与分析提供基础。
项目建立了一套多模态数据的采集、表示、关联与分析的理论和技术体系，形成了完备的知识产权体系。开发了相关硬件产品和系统平台，成功应用于盛景智能科技（三一重工服务智能制造转型升级的子公司）的工业缺陷检测与数字化生产现场管理、江西云眼视界科技股份有限公司的智慧安防系统、京东数智供应链的微表情表征增强、安徽易刚信息技术有限公司的智慧农业服务平台、北京图知天下科技有限责任公司的新能源站场智能巡检等社会生产领域，解决了关键技术难题，创造了丰富的经济效益。

主要知识产权：
	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	是否计入第一完成人权属
	是否计入第一完成单位权属

	1
	发明专利
	基于区域特征的图像描述模型注意力机制评价方法与系统
	中国
	ZL 2022 10273007.5
	2022
-06-17
	5239606
	江西财经大学
	姜文晖、 朱旻炜、 方玉明、 赵小伟、 刘扬
	是
	是

	2
	发明专利
	基于混合注意力机制的自动图像描述方法与系统
	中国
	ZL 2022 10352863.X
	2022
-04-02
	5587743
	江西财经大学
	姜文晖、 李钦、
方玉明、 沈飞、
刘扬
	是
	是

	3
	发明专利
	基于多粒度特征融合的全景图像描述方法与系统
	中国
	ZL 2023 10352393.1
	2023
-07-18
	6155503
	江西财经大学、盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	姜文晖、 李钦、
方玉明、 鄢杰斌、 刘扬
	是
	是

	4
	发明专利
	针对计算摄影图像的图像色彩感知差异评价方法与系统
	中国
	ZL 2023 11184413.5
	2023-9-14
	6513528
	江西财经大学
	方玉明;徐可烁;鄢杰斌;左一帆;陈强;姜文晖
	否
	是

	5
	发明专利
	基于联合三边特征滤波的图像超分辨率重建方法与系统
	中国
	ZL 2022 10924242.4
	2022
-10-25
	5536478
	江西财经大学
	左一帆、 徐雅萍、 谢家城、 姜文晖、 方玉明
	否
	是

	6
	发明专利
	一种结合卷积网络与图特征的快速语义分割方法与系统
	中国
	ZL 2023 11158791.6
	2023-11-07
	6466788
	江西财经大学
	夏雪;尤佳榆;鄢杰斌;方玉明
	否
	是

	7
	发明专利
	一种基于非均匀分布的人脸识别方法
	中国
	ZL 2019 11088558.9
	2021
-03-19
	4307831
	北京邮电大学
	赵志诚、 苏菲、
王萍宇
	否
	否

	8
	发明专利
	基于深度学习和图像识别的烟火检测方法和系统
	中国
	ZL201910026602.7
	2021
-10-12
	4730178
	北京邮电大学
	赵志诚、 胡青文、 苏菲、
赵衍运
	否
	否

	9
	发明专利
	基于生成对抗网络的眼底图像生成方法与系统
	中国
	ZL202210273007.5
	2022-05-25
	5416612
	江西财经大学
	夏雪、蔡超、方玉明、姜文晖、左一帆、陈强
	否
	是

	10
	发明专利
	一种融合多特征的矩阵分解兴趣点推荐方法及其实现系统
	中国
	ZL 2019 11137480.5
	2023-05-26
	5996832
	江西财经大学
	钱忠胜、谢晓欣
	否
	是



完成人情况：
	排名
	姓名
	职务
	职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目的贡献

	1
	姜文晖
	无
	副教授
	江西财经大学
	江西财经大学
	项目的主要规划者和研究者，对项目的总体布局进行设计，同时作为主要研究者之一与其他合作者共同完成了该项目全部研究和推广工作。

	2
	左一帆
	系主任
	副教授
	江西财经大学
	江西财经大学
	是本项目创新点 1 的主要合作完成人，负责研发了多源成像数据的超分辨重建技术，也是创新点 3的重要参与人。

	3
	赵志诚
	中心主任
	教授
	北京邮电大学
	北京邮电大学
	是本项目创新点2多源信号的目标协同识别与推理分析的主要合作完成人，负责研发了面向小样本的多目标跟踪技术和跨传感器网络目标再识别。

	4
	鄢杰斌
	无
	讲师
	江西财经大学
	江西财经大学
	是本项目创新点 1 的主要合作完成人，负责研发了认知注意力机制驱动的多模态数据质量评价技术。

	5
	钱忠胜
	无
	教授
	江西财经大学
	江西财经大学
	是本项目科技创新点1的主要合作完成人，为项目的产业化推广提供了鲁棒的测试技术。

	6
	夏雪
	无
	讲师
	江西财经大学
	江西财经大学
	是本项目创新点2多源信号的目标协同识别与推理分析的主要合作完成人，负责研发了面向多源信号的目标检测与分割技术。

	7
	陈强
	系主任
	副教授
	江西财经大学
	江西财经大学
	是本项目创新点3面向时空细粒度约束建模的多模态数据关联与智能生成的主要合作完成人，负责研发了联合语义与时空关系的多模态数据细粒度约束建模。

	8
	刘扬
	总经理
	无
	盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	是本项目创新点1多模态数据质量优化技术的主要合作完成人，负责研发了面向复杂环境的多模态信号采集与智能处理设备，也是创新点 3的重要参与人。

	9
	赵小伟
	副总经理兼研究院院长
	无
	盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	是本项目创新点1多模态数据质量优化技术的主要合作完成人，负责研发了面向复杂环境的多模态信号采集与智能处理设备。



完成单位情况：
	排名
	单位名称
	对本项目的贡献

	1
	江西财经大学
	全面负责本项目的组织、实施和成果推广应用，并为项目研发提供人力物力保障。支撑项目组完成了所有创新点的研发工作，并获得国家发明专利、计算机软件著作权。支持项目组针对科技创新与研究成果进行产业化的推广和应用。

	2
	北京邮电大学
	支持项目组完成了创新点2“多源信号的目标协同识别与推理分析”的研究工作。支持项目组针对上述科技创新与研究成果进行产业化的推广和应用。

	3
	盛景智能科技（嘉兴）有限公司
	支持项目组完成了创新点 1“多模态数据质量优化技术”的研究工作。负责了将本项目整体研究成果在三一重工的智能制造应用场景中进行应用。



