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提名意见：智能数据处理是推动人工智能和大数据领域发展的核心方向，也是实现国家科技竞争力提升和行业智能化转型的关键技术领域。在实际应用中，复杂系统中的数据特征往往表现为非线性、动态变化和分布不均，尤其在多变量时间序列分析、图像融合与超分辨率重建等领域，传统方法面临处理性能和表示能力的双重挑战。信息几何与稀疏表征是高维复杂数据的核心表征方法，为非线性、高维度数据处理提供了强有力的理论工具。
项目组聚焦基于信息几何与稀疏表征的智能数据处理方法，系统开展了从理论到应用的深入研究。提出了基于信息几何的时间序列建模与分类框架；设计了视觉显著性稀疏表征与细节注入模型，实现了高质量图像融合和超分辨率重建；给出了核参数调优算法，提升了核方法的性能。相关成果为推动智能数据处理领域的发展提供了新的理论和方法。
项目组在国际权威期刊如IEEE Transactions on Neural Networks、IEEE Transactions on Image Processing、Pattern Recognition等发表了系列高水平论文，受到国内外同行的高度评价。
综上，该项目研究成果原创性突出、科学价值显著、应用效果卓著，为智能数据处理技术领域提供了新的方法和理论，符合江西省自然科学奖的申报条件。
提名该项目为自然科学奖一等奖。
提名等级：一等奖
项目简介：
随着人工智能和大数据技术的快速发展，智能数据处理成为信息社会中的关键技术领域。在这一背景下，如何从高维、复杂的数据中提取有用信息，并对其进行高效处理和分析，是一个重要的研究课题。信息几何理论通过研究概率分布的几何特性，为数据的建模、特征提取和分类提供了一个有效的数学框架。同时，稀疏表征技术在信号处理和模式识别中表现出色，通过在稀疏空间中高效表征数据，实现了数据的压缩、降噪和特征选择。这些方法为解决复杂数据处理问题提供了新的理论基础，具有较好的应用前景。
本项目基于信息几何与稀疏表征的智能数据处理方法，旨在研究时间序列分析与图像处理中的数据建模、特征提取与分类优化等问题。通过构建基于信息几何和稀疏表征的算法框架，结合机器学习经典理论以及深度学习等智能信息处理技术，分析复杂数据中潜在的结构信息，提升数据处理效率和准确性。研究成果有助于推动智能数据处理理论的发展，另外在网络安全、医疗诊断、工业监测等应用领域有较好的应用前景。
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主要完成人情况：

1. 孙建成：男，江西财经大学软件与物联网工程学院教授/博士生导师,第1完成人。主要贡献：基于不同的时间序列相似性度量，提出了一系列时间序列复杂网络构造方法，完成了时间序列复杂网络表达的基本框架构建。基于信息几何和机器学习等统计学习方法，对时间序列的分类、聚类以及预测进行了系统的研究。
2. 杨勇：男，天津工业大学计算机科学与技术学院教授/博士生导师，第2完成人。主要贡献：在图像处理与融合领域，基于稀疏表征和细节注入模型，提出了红外与可见光图像融合方法，构建了视觉显著性稀疏表征与多尺度分解相结合的融合框架，显著提高了融合图像的细节保留和亮度增强效果。
3. 戴利云：女，江西财经大学软件与物联网工程学院副教授/硕士生导师，第3完成人。主要贡献：利用协方差矩阵来表征时间序列，完成了统计流形的构建；对于气候数据中存在的多变量时间序列，完成了复杂网络构建，并实现了网络的可视化工作。
4. 黄淑英：女，天津工业大学软件学院教授/硕士生导师，第4完成人。主要贡献：在图像超分辨率领域，基于稀疏表征和自适应边缘保留平滑正则化，提出了适应不同噪声水平的鲁棒超分辨率方法，通过平滑感知因子优化了数据逼真性与边缘平滑之间的平衡，显著提升了降噪能力和边缘保留性能。
5. [bookmark: OLE_LINK2]彭向东：男，江西财经大学软件与物联网工程学院讲师/硕士生导师，第5完成人。主要贡献：基于信息几何理论，研究了多变量时间序列的表征方法，并基于测地线距离，提出了复杂网络的连边度量的新度规。

