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自然资源科学技术奖推荐书
（科技进步奖）
（2026年）
一、成果基本情况
	专业评审组
	中国自然资源学会
	成果编号
	 

	成果名称
	中国梯田撂荒演化理论创新与风险精准调控关键技术

	主要完成人
	李秀彬、辛良杰、王学、谢花林、宋恒飞、李升发、谈明洪、王亚辉、赵宇鸾、刘晓宇

	主要完成单位
	中国科学院地理科学与资源研究所、江西财经大学、广东省科学院广州地理研究所、西南大学、贵州师范大学

	推荐单位
（盖章）
	 

中国自然资源学会土地资源研究专业委员会



	学科分类
名称
	1
	64010H土地资源学
	代码
	

	
	2
	64020H土地调查与监测技术
	代码
	

	
	3
	 7905930土地经济学
	代码
	 

	所属国民经济行业
	科学研究、技术服务和地质勘查业

	任 务 来 源
	D1 国家自然科学基金

	具体计划、基金名称、项目名称和编号：（限300字）

	 
1.国家自然科学基金重点项目，梯田撂荒过程及其造成的地力资本损失，41930757；
2.国家自然科学基金国际（地区）合作与交流项目，城市化对山区土地利用及生态压力的影响——以重庆统筹城乡改革试验区为例，41161140352。


	授权发明专利（项）
	2
	授权的其他知识产权（项）
	0

	项目起止时间
	起始：
	2012年01月01日 
	完成：
	2024年12月31日

	推荐等级
	一等奖或二等奖





该项目面向国家粮食安全保障与农业文化遗产保护双重重大战略需求，针对梯田撂荒引发生态系统退化、粮食产能下降、文化景观消失等突出问题，在国家自然科学基金重点项目、国际（地区）合作与交流项目等科研任务支持下，以“规律刻画—机理解析—风险调控”为创新链，历经十余年攻关，在梯田撂荒演化理论与风险精准调控技术方面取得系统性原创成果。
项目创新构建了全国首个梯田地理空间大数据库，突破基于深度学习的米级空间分辨率梯田提取技术，精度达99.66%，结合空间大样本农户抽样调查技术，系统揭示了全国梯田撂荒时空演化规律；原创性提出“自然-社会-制度”三重因素交互驱动的中国特色梯田撂荒演化理论，攻克了“宏观-微观”多尺度驱动机制定量化解析难题；研发了耦合多维度-多情景的梯田撂荒风险预警与智能决策支持系统，实现从现状认知到政策模拟的闭环管理。
项目累计发表论文88篇（SCI/SSCI收录42篇），出版专著2部，获授权国家发明专利2项。成果有力支撑全国耕地系统保护与可持续管理工作，多份政策咨询报告得到中央及省部级领导批示；研究形成的撂荒地分区分类治理方案已在重庆等多地开展实践应用，为地方撂荒地复耕利用以及梯田宜机化整治提供重要技术支撑，在推动撂荒风险精准识别、分类施策与动态调控方面发挥关键作用，取得显著的社会、经济和生态效益。同时，项目培养了一批致力于梯田保护与可持续利用研究的专业科研人才。
综上，该项目成果创新性突出、应用成效显著，同意推荐申报自然资源科技进步奖一等奖。


三、成果简介
[bookmark: xm_brief][bookmark: xx_brief]（限1200字）

梯田撂荒是当前我国山区最严峻的土地利用变化问题之一，由此引发的生态系统退化、粮食产能下降、文化景观消失等连锁效应，直接威胁国家粮食安全与农业文化遗产保护。面向上述双重重大战略需求，如何精准刻画梯田撂荒时空格局、系统揭示其演化机理、科学实施风险调控，成为自然资源领域亟待突破的重大课题。
研究团队在国家自然科学基金重点项目、国际（地区）合作与交流项目等科研任务支持下，以“规律刻画—机理解析—风险调控”为创新链，研发梯田撂荒演化理论创新与风险精准调控关键技术，取得以下创新成果。
（1）构建全国首个梯田地理空间大数据库，精准刻画全国梯田撂荒时空过程规律。突破梯田复杂地貌遥感监测瓶颈，创新基于深度学习的米级空间分辨率梯田提取技术，总体精度达99.66%；研发“天—地—人”协同的全国大样本农户抽样调查技术体系，构建覆盖全国梯田区的权威耕地撂荒信息数据库；揭示全国梯田撂荒演化时空过程规律，多份政策咨询报告获中办与省部级领导批示。
（2）创新“自然-社会-制度”框架下的中国特色梯田撂荒演化理论，系统揭示梯田撂荒“宏观-微观”协同驱动机制。创建“社会经济-自然禀赋-制度政策”三重因素交互驱动的宏观解释框架，突破碎片化认知局限；创新微观农户撂荒行为决策的“成本-收益”动态博弈模型；揭示“宏观-微观”互馈的梯田撂荒驱动机理，首次实现对核心驱动因素定量化贡献率厘定，为解析复杂人地系统行为、制定差异化治理政策提供关键科学依据。
（3）突破梯田撂荒风险模拟技术，研发一体化治理决策支持系统。构建耦合多维度-多情景的双尺度风险预警模型，打通“管理单元—地理空间”评估链路；搭建生态与粮食安全效应协同评估技术平台，实现多目标权衡分析；开发集“识别-诊断-分区”于一体的智能决策支持系统，实现撂荒治理从现状认知到政策模拟的闭环管理，成果已在重庆等地的撂荒耕地管控中落地应用。
项目在国内外学术期刊发表论文88篇（SCI/SSCI收录42篇），出版专著2部，授权国家发明专利2项，获批政策咨询报告6份。成果支撑国家粮食安全保障与农业文化遗产保护战略，直接服务于全国梯田系统保护与可持续管理，在推动梯田撂荒风险精准识别、分类施策与动态调控中发挥关键支撑作用。
[bookmark: _GoBack]相关成果落地重庆等地撂荒耕地治理实践，所形成的分区分类治理路径为地方耕地管控、梯田宜机化整治提供重要决策依据。团队还培养了一批梯田保护与可持续利用领域的科研骨干，为推动我国梯田系统有效保护与可持续管理提供了坚实的科技支撑和决策依据。










四、客观评价
（限2页）
1. 总体评价
本项目面向国家粮食安全保障与农业文化遗产保护重大战略需求，围绕梯田撂荒监测识别难、驱动机理不清、风险治理缺乏手段的行业难题，构建了“规律刻画-机理解析-风险调控”完整创新链，建立全国梯田空间大数据库，首创“自然-社会-制度”三维框架下梯田撂荒演化理论，研发梯田撂荒风险预警与“识别-诊断-分区”一体化智能决策支持系统，形成梯田撂荒演化理论创新与风险精准调控关键技术体系。项目突破传统耕地撂荒研究偏重单点调查、缺少全国尺度成套技术工具的局限，开创“遥感监测-地面调查-模型模拟-实践落地” 多维度耦合的梯田保护研究范式，实现梯田撂荒从现象解析、成因定量诊断到分区分类治理的全链条技术突破，填补了我国大尺度梯田撂荒成套理论方法与决策工具的空白。成果产出论文 88 篇（SCI/SSCI 收录 42 篇）、专著 2 部、国家发明专利 2 项，多份政策咨询报告获中央与省部级领导批示；相关技术方案与分区分类治理路径已在重庆酉阳等多地落地实践，支撑地方撂荒地复耕与梯田宜机化整治工作，为全国梯田系统保护与可持续管理提供坚实科技支撑，取得显著社会、经济与生态效益，同时培养了一批梯田保护与可持续利用领域科研骨干。团队相关研究成果先后获得高等学校科学研究优秀成果奖、江西省自然科学奖等多项省部级科技奖励。
2. 政府部门评价
（1）重庆市测绘科学技术研究院
项目撂荒地精准识别与复耕潜力评估相关技术，结合国土调查、遥感与地面核查信息，构建丘陵山区撂荒耕地动态监测方法与复耕潜力评价体系，厘清撂荒地复耕障碍因素，形成复耕利用与占补平衡协同推进治理方案，有效提升撂荒耕地识别精度，优化补充耕地空间配置，为重庆市撂荒地治理提供可复制可推广技术方案。
（2）重庆市规划和自然资源调查监测院
项目梯田宜机化整治与分类调控技术体系针对丘陵山区梯田破碎、农机通行困难、撂荒高发等现实痛点，集成田块整形、机耕道排灌配套、野生动物致害协同防控等措施，差异化开展梯田治理，在酉阳县落地应用，有效提升田块连片度与机械化作业水平，降低撂荒治理管护成本，推动土地流转与粮油稳产增效，为三峡库区、武陵山区梯田撂荒综合整治提供实用技术模式。

3. 国内外同行评价
项目发表的系列论文被 Land Use Policy、地理学报等国内外权威期刊广泛引用，研究提出的梯田撂荒时空识别方法、多源遥感协同监测思路、撂荒风险分区治理思路，为全球山地梯田保护、坡耕地可持续利用相关研究提供中国案例与方法参考。
（1）发展中国家科学院院士刘彦随发文肯定本项目西部山区农田弃耕相关研究结论，认为该成果对理解中国农村可持续发展转型具有重要理论价值（Land Use Policy, 2020）。
（2）北京师范大学刘宝元教授发论文引用本项目梯田土壤侵蚀与保持能力研究结论，证实梯田通过平整坡面、缩短坡长能够有效减缓坡地土壤侵蚀，为本项目梯田生态效应评估提供交叉印证（Geoderma, 2024）。
（3）中国科学院地理科学与资源研究所葛全胜研究员指出该研究揭示的国家尺度撂荒宏观格局得到进一步验证，为厘清我国耕地撂荒空间分异特征提供关键依据（地理学报, 2019）。
（4）清华大学徐冰教授发文引用本项目山区耕地弃耕驱动因素成果，认同农村人口迁移、农业劳动力减少与人口老龄化是我国耕地撂荒的主导驱动因子，印证项目宏观-微观耦合驱动机理分析结论（Earth System Science Data, 2024）。
（5）清华大学俞乐副教授团队发文引用本项目丘陵山区弃耕行为机制，指出中国是全球耕地弃耕热点区域，山区、基础设施薄弱地带为撂荒集中发生区，与本项目空间格局研究结论高度吻合（Resources, Conservation & Recycling, 2025）。
（6）中国科学院地理科学与资源研究所刘玉洁研究员引用项目成果，认可自然资源禀赋、农业生产条件是山区耕地撂荒的重要制约因素，为本项目“自然-社会-制度”理论框架提供学术佐证（地理学报, 2023）。
（7）西安交通大学黎洁教授引用劳动力转移对梯田撂荒影响的研究成果，证实非农就业机会变化会改变农户土地依赖程度与农业劳动力投入，进而影响耕地撂荒态势，进一步支撑项目农户尺度撂荒决策理论（自然资源学报, 2023）。
（8）中国科学院生态环境研究中心卫伟研究员引用黄土高原梯田数据集，指出黄土高原坡耕地水蚀风险突出，水土流失生态退化压力显著，与本项目梯田生态风险评估研究相互呼应（Geography and Sustainability, 2025）。
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	知识产权
（标准）类别
	知识产权（标准）
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（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
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	发明专利
	一种基于深度学习的梯田自动提取方法及装置
	中国
	CN 116310800 B
	2023-08-29
	第6277115号
	中国科学院地理科学与资源研究所
	卢亚晗、王学、辛良杰、李秀彬
	有效

	发明专利
	耕地制图方法及耕地制图设备
	中国
	CN 118447126 B
	2024-05-08
	第7660019号
	中国科学院地理科学与资源研究所
	张富尧、王学、辛良杰、李秀彬
	有效
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