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项目
简介

	本项目属于应用基础研究，是近年来非线性偏微分方程研究的前沿热点课题。本项目针对源于地球物理流体力学、生物流体力学、非线性光学与量子场论等应用学科领域的一些流体力学方程组和可积系统的整体适定性和渐近行为展开系统研究。具体包括：
(1)发展了地球物理流体力学方程组的整体适定性与最佳适定性理论，从数学上深刻阐述了地球物理流体与惯性流体在动力学行为上的本质区别。
(2)发展了趋化—流体耦合方程组的整体适定性和渐近稳定性理论，从数学上严格证明了强粘性耗散流体效应可抑制经典Keller-Segel趋化模型中细胞在自分泌化学信号引导下的聚集可导致有限时间爆破的现象。
(3)发展了可积系统高阶极点下的反散射理论和过渡区域渐近理论体系，为可积系统高阶局域波求解和过渡区域渐近性研究提供了通用分析框架与理论依据。 
本项目在科学出版社出版专著《高阶KdV方程组及其怪波解》1部，在J. Differential Equations、Sci. China Math.、J. Dynam. Differential Equations、Phys. D等一流期刊发表论文35篇；根据JCR最新分区一区21篇，二区12篇，三区2篇；33篇论文入选中国数学会《数学领域高质量科技期刊分级目录》，其中T1类4篇，T2类9 篇，T3类20篇；5篇代表作SCI他引95次。第一完成人获批甘肃省杰出青年基金项目，荣获甘肃省飞天学者青年学者称号。
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